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t” una dichiaraziohealdienygesoao anche determinate o i,
allcci dent e. da un uItericizonreergiavtatodlementiCato i val
nucl ear@uest a risorCe p'epfcﬁbt"olo attr e
Ma cosa sta succedeWidonemeltirbkbzpata siga %%[nes[)gpgﬁe I'n un
del mondo? energi a che come agm steo plq/z “corretto
. B _ trambi i casi il rlsllhlnq d| incidenti -

La risposta ®ddmerpanje; delillj pericolo enorme. Negli scorsi
deElropa e del @mondgq ot Wit o Gtato effettuat o Rinetarto afci¢lol pp i
stata: secondo al guni pat X% d®iiltd russo aBMhastasi al MeEnBut

troppo leggera o tropper pesaft §2apoprriiznhczihi a Ari el e-| Md n tDi
16t akidur olpann o Stab|oa1lletosorgente elettrica ucBeali e@mi)cel Tldst

dell e sanzioni per I%'SRhs'sqta oué]cal dispersione di radia_-
dendo di escludereZélocndneplﬁ)énchvé ata. Fortunatamente |
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Il nucleare: da atomi a distruzion
Lenergia ,nucheamat anocsocselinzanaht palrkenet tzi one di Mosca sarebl
poich® ottenuta comemalotnisregrute;mza@a | o s tzoacbcialgigi ion dgual si asi
deltlremasf or mazi oni dil enucd @i i eat.oQauckisd at tpprvoe-som7i209n mi ssi |l e a
mi¢ci~ stata introdohltemateircd aharitmavatgd ttiasa@onitnr ogrnaedo di
vol ta nedgd6ij aanmar sdci ovpeir s i i ncidenti a.vehutk mneil | @i steaanr z a,
civili che bellici.trlad i s urau cplreoadiuize rognieanud e nalroir mlv gual si asi c
prevede | a reali zzamedomlhearde purnotraegaotn-i sd ab adsie uenu rameeeas o
tor @& nalelrno del quaidebattwinhgipl-tci hneo, mneeslel, - )
no | e trasforma2|onclres&wemsl;ﬂi)odattnaensﬁll'nel_Ia gara a chi _
ver sroedzai one di Qiessi on muscoli, in pieno sti
s@iltima consiste nellnfao‘fltﬁ|§§glEgnddiquaPlutmagl|aIBtat| Uni t i son
heutrone un nucl eo "di IeI S etomlnnuacce geosodii |l cimopodo BEEOhZ a
mero atomico, comeo%?j'de etrf?p e | a mleer.nmefsnoontee.ndeb con.to
lWr and 25 spezzandolocreﬁnl 'drh% d| mettere dai ai;Uertaalllgatl
Nuovi el ement i e alqI esza nl:ls“n%eb erohps(s3a_15l)§nrica @o&rha@alae _((38(
liberi@lce®wna tuan energ\faan hb[npre d| un gbnflallﬂtaartmrudeyusraus.rse
cadando inizio a a{egéngHOrﬁeuna guerbaroombaotmgre i di v
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se iniziali.@ con que%'ledlflﬂgY?fe_feorbn%aézl 0 e t €
l e notare che | e Sggonagn\é%rnroet]be dav %’?% aVIX R§So§1'a

r atomi ca: Il a t e
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[t omo radioattivo per diagnosi e t e

La medicina nucl ea
pecialistica del |

(7]

di agnostica e trat
l'izzando piccoaei a-
farmacoassia dei ma t
tiovi
| radi of ar maci son
contengono al |l or of
di onuclatdemd unad)i o s
e possono essere
scopo diagnostico
Un radi of armaco -
due componenti: il »
una molecola con funzioni biologi- ) _ o
che di trasporto, 88! & qwred Q& l4.-nfminmii,cdolraadipotsati bt die
dioattfnjrvcn._Lindispgnescaebti‘ngi”a”_jz?ti p(_errfadiiof.ammaici i_n .gradc
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i i : ia nostlca er i
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diofarmaco al | oro 4int.er,no aQ% Ire' | e £l %e s%' me bas e Sall a’'s a
sultare superiore o |nfer|ore i s "APL ?ré?| e edi?lrla%i of
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Sfr'“m.ftfa'.”'t di t.algowgleacsoso uR Q'ment e determLU@E'MingrlorAe
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Hei senberg, Schr#8edengerza | a i s

Ne®k bt ate del HE25, nWeponemamente formall926asumnm adrttai,c odlea di )
senbergll ora appenafeaomenhesudiat omi cit,edpersicvoaaondsodgn diun pu
trovava nella spoglduwaliwmduwe driidfReergiome noired lad |t eori a dei gua
l and, nel Mare del fNenda.Era | 3 per dbnda non doveva esse
ri solvere i due problem| che pi.%_ | o tata cC ome | a di stri
tormentavano: una ternlllrba\ICe eal%'eafadﬁtta{a'taaelplr P a'ol cla_elet.tri(
ai pol & inmio mel eltezzé’atdeqlge confrontlgrg Elle zd AL gmadt'ica
teoria del suo maest?'seer?eerl B%hr?p'n§00|atdaﬁa t"a di prob

) ] ) hred ange rrcmalrteerumaa| trov,are I'_elettr0|
Alcenl anni prlma, vnaeI|r19lg3,adbasdan Sp'n‘hgnata etg“ de&ayi s |
dosi su!la .te.orla dreel nl t ae rad|va|ZS||ovnaemedﬁ|t0eaI|nuporvoocesssCCesSO d e
Pl ank, i f-ISICO d agnweasret iasvteivcai . fo"‘m”'StorduaIatnc?rrqrzﬁ—mu\@@lnberg
l ato | a pr_l ma veranharo°rd|angaetron"f|uca|sp|ratneuldauthnaa nMiova in
secondo cui | @t osmo usttteurriao scheldmant e e CHFUltla\Pa%rdbas%ha aul
era paragonabil e a pyrucedrliaa dtedorsiias tien plre Ri A o%Me dp%lcor'l i
ma sola.re: gli elestetnrtdnﬁentpa)lses,o.nma mpjsl/z é)rap kb'os‘?’uone
muov_er5| .solo su o_rsb_etreonbec_nerdteof,_l_nmhe 'rﬁotf'sr{ © psdtesseroSpé
te,llwell_l energeticat ostalzlieo ntaggi di Qe oorpte'n‘?porcahneagrﬁentn
caratterizzate da udwuel iarenil oprdllmaenzaevrevdae|d |p|96 |5|th8| f"ndete
gia che aumenta allmattwmandodul atadr i a egtlra er’nelttarr del | a
nucl eo, e possono sanosDtuarrasnltedaIurNeataIre]oaigrl &925 |nfat-
afal tra atgalatvierdgaamnt i cii l fisico austriaco formul , una
che i mpl@ scsaonrobi mentnuowa soluzione al Fur ogbuleesntao diell | mal cosc
@ mi ssi one di un fotewei al Iqumocdelsita ca,decomplbatdment epi 2 ce
di Bohr era in gradboveisgredi qmael ba seoriHeidelnlbeargci enza
osservazioni speri memat dloir muled acdhev ed e sqgu é IvieRvoat e in s dsleudl tri -
all a frequenza detlrenidfadim&Amidadc o met er pretazione del | a
emessd@tdardol di idrogeno, ma ] v guantistica. Mentr e
S i rivel |, presto 1§ ; Ipr/kf-di Hei senberg, memst e
re il comportamen esiste un mond® qua
compl essi . Con i sol o | a descrizione
aveva da wun | ato fisica quantistica. e
concezione di st a re che il compito d
ria, Ematdalbveval guel l o di scoprire cf
mente portato all, La fisica riguarda ci
dipbrendere |l e disty mo dire deldljd paduoe
derivat@®@sseaklazio dell a relativitd- non
mondo macroscopic dea che Dio, il suo

red pot esi sempr e | i ocasse a Gwdadier £on
che la realt”™ mioc? : che dlaeagitti mafasmeni
s e essere rappres”entata da un scombinata compl et ame
approccio compl etameaotede nubboant.i t ra ldau eat eosmti rceami fissi,
~che pass alla storia con il nome di )
Dopo l unghe settimgone.tJ Oornsoeulatorﬁ)%g" a dlistanza di
sudl dol a semi desert a, Heisenberg dibattito ancora Vi
riuscs?s final mente &k elSxthoraliengena trtoov.avARvevaantriagi one Ei
teoria che permettegéaetlilgatbiraa ttam &s c e rpbemt gplrd méi di morire,
con precisione i feleomenbemguyanpier , , HeiridS@ske®i @ hancreato
stici, facendat niiciponseval tel |l erare glnionaymetstiiamondui i ¢ihe
tabell e di numer i en frreliadi oheel laal | e ocruipaat di mdlctha °dii nf aci |
trasformaziondt eatromjerDepolLa&he Schro°odimrgenrsdi.eontee
del | e oOnmdppwrie cor rdeitmoas t@opuiovdmane ma - ) ) ]
funzional e, costitutivaa unmaa dk,e cndeule il ouegd riioe delCr|st|naI\PeIr|c
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La scoperta che ha rivoluzionato | a

Sono mol ti i guesi

richiedono I a con

massa inewoxivalre | a

nente che determin

pr ov at@ag gdeatltlo quand

toposto@caeluarazio

particell e, ma 60l n

progresso sci enntciaf-i

pace di pEevatad? &

scamotage di di ver

particol are di Pet g

di ideare un mecca

qgual e | e particel

massa senza sbilan

equilibrio delle |

ginal i. La | oro soluzione fu ritenuta

valida dal mondo deddianisei @nizane ffarte.a Greaor i a pdreelvimeccan

i ntegr aMaded dlo St amdar danche | a presenman ddefail menwa prer il

(MS) della fisica. bosone dj aHi ggsal e masassas a-e | bosone, ma
ci_at a | a componentwa nieealttbrav ad é2id 0 diGe ¥ 2 (

I Modellg Sta.ndardcamﬁg tdﬁe,o'rl-fiﬁg'gfséu’?‘éj8a(l(Z'étig'aeellaettfmrnointv"oldi, nir

che.de.scrlve t|rnetedezllilqeneqqta&rhﬂooe el ettrirao, @e@ed gi a, mol t o

razioni fomobatmentq;\uuadlhica di fferenza: ne@mprt mi atscofmioco o0 sU

Iﬁ)nterazwi o'ne fo”e’sQ&PS}P, e(?uier*aeit'hanAnI(DERmhio Gs mierv r@marfiur onc
tromagneln_ﬂea.azLone agr(_)a,v'rﬁean'tre_ i seconddn ssnmoceesododua- esp
z?onale . esc_lusa |pi0'|c@g<>_n aspli'nv%lalr? aprlov arsei skt enza del b «
mi croscopico trascurabil e. I M Hi ggs Fu L H Q1 Li azr zgaet o
prevede una <classilfli caaimproe ddelHieggs H;dr'odr?nbio&iaﬁé"il é’r)atolre
particelle el ement aroime basnatdoppiuét bo %iar{'isggplig ngiel-/z grand e

spinuna grandezza fHaoclie,a ocvhveercoonpresenrteaaldiuzezae,[loe,meLpﬁ|,[ubo

corre a definire Iochsetastoonoquiamdiissttiircgouciibriclal f'?rkﬂ]uaentloargo
di una ©particell a eidguairtndaeplaezti aomiel edeéJsodeer’imeqﬁi & onni sei t stt a0-1
come un moment o angoodraroeariinctarienl-(nttriatcrae pé‘trtira\avelr’so un acec.
seco. Quindi, i cor(h.us@oé&etleméntldiandraemedrh-e faseci di parti
si fiem mi oni e Iboproitnal,e S u cui il MOd(?ﬁ[B&stSetanidaqrudaI%i s <
come gli el ettroni pbasdeas:ai@ up edi Mmte ar a iJnipvuenrt-i d,ivialrbiitbungo "
quar k, i guali soncsoalne ccp)atr,itﬁu:mthﬂmndoscpionidrbnza di quattro
primo dell a materia:,ond'attgo,andaectqtuairsttaamop S unnel s i allarga
inferiore. ai pr.otominaemmsi;lsanedl.jt\./reor.rsii,fisc.é;llzé Oélr?eldiellnéﬁta_li dO\:
hanno spin semlntemanssemetnrtael|d|versr|a088|r86|ﬁgoli| dat i d e
secondi , ovvero i bsnrsioeng'atvaetab'riaVérsmopairItiI(:EY?I(QI%rg‘iiténdal
di gauge, | o posseggem»i d nhtdebki one trfaascciiasicﬁjinzoiali Ne l
Finod nalrloduzi one dedI meescscI ne-II campo phe% &'Dah’ sM2apProfc
) ) ) élello fi"dsso bosoner 8&;584'[61 835 :
smo di Higgs il M [ 1 a : esp )i FE i e
’ %%% Q%n§5?{‘8 .Egn il FRrMPL dH H|g|%s,
prevedeva come boso di_ g e I n rano " u compa
. ) Md n t%'e (?L'I'é’llé del 68509‘§Ilenpuz;1|rltai:celle
foto_necnrptee_rraIZ|one eéie_,ttpo'@_‘?)i/uto al fatbto%o?l%e'diaplpabge'
gnetlca~, ! due bos‘?\%'ndSara'IChceam oeelettromagnetico,
guellocnmtpaerazione (iiu%_l?}o'i%tgragflsce con quell o ldiarHiag-dC&.nlgi n
il gluone, responsabile dei egami
tra pr dtnotneér nal Idel nucl eo,
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sistema di g laochiad fne et-e neutr a.

12



APRIDWEEMI LAVENTDUE

5' 0 (

A
|
ni
ca
vV a
to

Da
Fe
mo
Co
tr

< 0 —

e
a
a
L'

Fu
de
Ov
da
in
da
h a
no
pr
me
t e
s u

sp

L a
pa
po
SO
S i

OLANDA TOTALE
ATOMI STI CA DE

cavall o taani e' 60mpal dagliavversario
inizio dei '"70, nepldaverziranaea™ei deul i
, S i espanse una lcamnrcrient @ hghllcinsetai -
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70 al t 73 le sgugdypg. 8J5§d8§"r|1 il
yenoordnel |[Ay asxpecpofrltcloe,re Jon bl oed,
nopolizzarono mt\éhféora\/ee jlg\ col
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